MAI 3 domici iikol - metrické prostory:

1. Bud /, mnozZina viech omezenych (nekoneénych) posloupnosti redlnych &isel.

o0

a) UkaZte, 7e l, je normovany prostor, definujeme-li normu prvku xel,,, x= {x,- }r.: ,

pfedpisem "x]|=s_up|x,-| .

en

b) Je-li {x(”) }:,:1 posloupnost v metrickém prostoru (lw 2 ), kde d, je metrika, odvozend z normy v a) ,
rozhodnéte, zda plati (a odivoednéte ) :
@  limx"=x9 = fimx"=x® prokazds ien ;

730 n—o .
G) limx" =50 prokazdé ieN = limx"=xO
H—y n—yoi

¢) Dokazte, nebo ukazte, Ze neplati
Prostor (Im,dm) , je uplny metricky prostor.
nebo

el
1. Bud’ M mnoZina viech posloupnosti realnych gisel x = {x,,} , pro které Zx,f konverguje.

n=1

a) Ukaite,Ze d,(x,y)= #Z(xn -y)? L xnyeM, x={x,}, y=1{»,} ma vlastnosti metriky
n=1

ro tento metricky Prostor se u¥iva se oznadeni (/2 ,a okud jste toto uz nefesili v da 3).
P 2) (P J

b) Zkuste uk4zat, 7 metricky prostor (/2,d,)je dplny metricky prostor.

2. (Uloha 11, z 2. pfednasky pana docenta Kalzara)
Necht’ ( M, d) je metricky prostor a X — M. Dokazte, ze mnozZina X je uzaviend, praveé kdyZ pro kazdou

posloupnost (a,)c X plati: Mé-li (a,) limitu aecM ,pak ac X .

3. (Uloha 1.z 3. pfednasky pana docenta Kalzara)
Formulujte Heineho definici spojitosti zobrazeni mezi metrickymi prostory a dokazte, Ze je ekvivalentni

pivodni definici spojitosti z pfednasky (pfednadka 3., 1. uloha) .

4. Dilkaz Banachovy véty o pevném bodu . (pokud jste ditkaz uz neodevzdali).



